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SUDOP PRAHA a.s. 2 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Jedná se o železniční most přes místní komunikaci se 
železobetonovou nosnou deskou. 

Cíl průzkumu: Posouzení skrytých rozměrů konstrukce spodní stavby 
s ověřením materiálových vlastností.  

2. PODKLADY 

- ČSN EN 12504 – Zkoušení betonu v konstrukcích 

- ČSN EN 206 – Beton – specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

- ČSN EN 1926 – Zkušební metody přírodního kamene – Stanovení pevnosti 
v prostém tlaku 

- předpisy SŽDC S3 a SŽDC S4 

- Technické kvalitativní podmínky staveb Českých drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

- Příslušné ČSN, na které se výše uvedené předpisy odvolávají 

- Příslušné ČSN, souvisejícími s prováděnými průzkumnými pracemi 

3. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Cílem průzkumu bylo na základě požadavku odpovědného projektanta ověřit skryté 
rozměry a pevnost betonu a zdiva opěr obou mostů. K ověření bylo do konstrukce 
provedeno celkem 2 diagnostické vrty, jejichž údaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly 
provedeny přenosnou vrtačkou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném 
průměru 76 mm. Vrty byly prováděny za pomoci vrtného výplachu. Z vrtných jader byly 
odebrány vzorky betonu a zdiva, na kterých byla provedena zkouška pevnosti v prostém 
tlaku. Během hloubení vrtů byla provedena vodní tlaková zkouška za účelem ověření 
mezerovitosti zdiva spodní stavby. Po odběru jader a provedení vodní tlakové zkoušky byly 
návrty likvidovány cementací. 

Pro ověření přechodnosti byla nad nosnou konstrukcí provedena kopaná sonda za 
účelem zjištění mocnosti štěrkového lože. Sonda byla provedena mezi kolejovým pásem a 
římsou a po provedení byla změřena vzdálenost nosné konstrukce od temene kolejnice. 

 
Průzkumné sondy: Název / hloubka (m)  Poznámka 
Diagnostické vrty: 16/4-V3 / 2,30 pražská opěra 

 16/4-Š3 / 3,00 pražská opěra 

Kopaná sonda: KSM-16/4-1 / 0,50 ověření mocnosti štěrkového lože 

Odběry vzorků a laboratorní zkoušky: 
Diagnostické vrty: 16/4-V3 / 1,10 – 1,80 – beton pevnost v prostém tlaku 

Vodní tlakové zkoušky: 16/4-V3 / 0,20 – 1,00  

S ohledem na přítomnost kari sítě v nosné desce, znemožňující nepřímé ověření výztuže, 
byla dodatečně provedena bouraná sonda v ose mostního otvoru a nosné prvky ověřeny 
přímo. 
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SUDOP PRAHA a.s. 3 

4. ROZMĚRY KONSTRUKCE 

V následující tabulce jsou uvedeny rozměry konstrukce, zjištěné z makroskopického 
popisu diagnostických vrtů. U šikmých vrtů (označených Š) byla hloubka základové spáry 
přepočtena podle úklonu vrtu. 

 

Vrt 

Nadmořská 
výška ústí 

vrtu 
(m n. m.) 

Úklon 
od 

svislice 
(º) 

Vrtný 
průměr 

 
(mm) 

Délka 
vrtu 

 
(m) 

Hloubka 
zákl. spáry 

ve vrtu 
(m) *) 

Úroveň zákl. 
spáry 

 
 (m n. m.) 

Šířka 
konstrukce 

 
(m) 

pražská opěra 

16/4-V3 369,06 90 76 2,30 1,80 - - - 1,80 

16/4-Š3 368,72 17 76 3,00 2,20 366,52 - - - 

5. MEZEROVITOST ZDIVA 

Zdivo nekvalitně chráněné před působením zemní vlhkosti může být poškozeno 
vymýváním vápna z malty, která tak ztrácí pevnost a může být dále mechanicky narušováno 
vodou. Zdivo se sníženým obsahem malty je mezerovité, má nízkou pevnost a dochází u něj 
snáze k poruchám.  

Ve vybraných jádrových vrtech do spodní stavby byla provedena vodní tlaková zkouška 
dle ON 73 7508 pro určení mezerovitosti zdiva. Po dosažení hloubky určení pro tlakovou 
zkoušku byl vrt u ústí izolován obturátorem a do vrtu byla tlakově injektována voda. Během 
zkoušky byla v čase sledována spotřeba vody a vyvíjený tlak. 

Výsledky vodní tlakové zkoušky jsou uvedené v následující tabulce: 

Vrt Zkoušený úsek 
(m) 

Délka 
zkoušeného 
úseku (m) 

Specifická vodní  
ztráta q  

[l.s-1.m-1.MPa-1] 

Mezerovitost 
[%] 

(ON 73 7508) 

16/4-V3 0,20 – 1,00 0,80 1,92 <5% - jemně pórovité 

Z provedených zkoušek vyplývá, že zdivo spodní stavby je jemně pórovité.  

Toto zjištění odpovídá makroskopickému popisu vrtných jader se zastiženým hutným 
celistvým betonem. Ve zkoušeném úseku nebyly zastiženy žádné poruchy betonového 
zdiva, které by umožňovaly zvýšenou ztrátu zatláčené vody. 

Upozorňujeme, že se jedná o orientační ověření platné pouze v místě diagnostického vrtu 
a nepostihuje tak celou konstrukci spodní stavby. Provedený vrt může/nemusí zastihnout 
případné poruchy zdiva, způsobující zvýšenou spotřebu zatláčené vody. 

6. PEVNOST ZDIVA 

Pro orientační ověření pevnosti betonu a zdiva byl odebrán 1 vzorek z opěry, na kterém 
byly provedeny zkoušky prosté pevnosti v jednoosém tlaku. 

Výsledky zkoušky jsou uvedené v následující tabulce: 
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Vrt Laboratorní 
číslo 

Objemová 
hmotnost 

m / V [kg/m3] 

Průměr 
d [mm] 

Výška 
hk [mm] 

λ 
hk / d 

Změřená 
pevnost 
v tlaku 
[MPa] 

Krychelná 
pevnost 
v tlaku  
[MPa] 

pravý most, op ěra – beton ( ČSN EN 12504-1) 

16/4-V3 2376/16 2330 

61,5 61,5 1,00 26,5 25,8 

61,5 61,5 1,00 30,8 29,9 

61,5 61,5 1,00 35,6 34,5 

61,5 61,5 1,00 42,0 40,8 

61,5 61,5 1,00 34,5 33,5 

Průměr 32,9 

Směrodatná odchylka 5,6 

Variační koeficient [%] 17,0 

Výpočet krychelné pevnosti vychází z TKP 18, při kterém byly použity součinitele vlivu 
průměru vývrtů a štíhlostního poměru vycházející z původní ČSN 73 1317 a metodiky ČVUT 
Praha (Kd = 0,97 a Kλ = 1,00). 

Beton spodní stavby byl zkoušen podle ČSN EN 12504-1. Z provedených zkoušek 
odebraných vzorků vyplývá, že průměrná krychelná pevnost betonu je 32,9 MPa, 
směrodatná odchylka 5,6 MPa a variační koeficient je 17,0 %. 

Upozorňujeme, že uvedené hodnoty mají bodový charakter, a nelze je vztáhnout na jiné 
části konstrukce mimo míst, ze kterých byly vzorky odebrány. 

Dodatečně bylo provedeno nepřímé stanovení pevnosti betonu pomocí odrazového 
tvrdoměru. Pevnost betonu byla sledována na celkem 2 místech. Pro měření byl použit 
Schmidtův tvrdoměr N-34 (číslo 2H0120). Povrch betonu byl obroušen pomocí brusného 
kamene tak, aby se ze zkoušeného místa odstranily uvolněné úlomky a poškozená 
povrchová vrstva. Měření pak bylo prováděno kolmo ke zkoušenému povrchu v deseti 
čteních, ze kterých pak byla vypočítána střední hodnota odskoku. Výsledná velikost odskoku 
pak byla podle kalibračního vztahu dodaného výrobcem převedena na pevnost v tlaku. 

 

Zkoušená 
oblast M

ís
to

 

Hodnoty odskoků / Odpovídající pevnost 
[MPa] 

Průměr 
[MPa] 

Rbe [MPa] 
1) 

Rbe*αt * αw 
[MPa] 

2) 

nosná 
deska 

S1 
42 43 45 48 45 42 44 45 48 46 

42,6 42,6 38,3 
37 39 43 49 43 37 41 43 49 45 

S2 
42 40 44 47 44 45 40 45 47 48 

41,6 41,6 37,4 
37 34 41 47 41 43 34 43 47 49 

Průměr [MPa] 37,9 

Směrodatná odchylka [MPa] 0,6 

Variační koeficient [%] 1,7 

Poznámky :  
1) − průměr platných pevností betonu v tlaku s nezaručenou přesností, započítány jsou pouze 

hodnoty v intervalu 0,8x - 1,2x průměru odpovídající pevnosti 
2) − opravená hodnota pevnosti betonu v tlaku s nezaručenou přesností o stáří a vlhkost 
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SUDOP PRAHA a.s. 5 

Získané hodnoty pevnosti betonu byly upraveny dle ČSN 73 1373, čl. 35,36 vynásobením 
následujícími koeficienty: 

αt = 0,90 (stáří betonu nad 360 dnů) 

αw = 1,00 (beton přirozeně vlhký) 

Průměrná neupřesněná pevnost betonu je 37,9 MPa, směrodatná odchylka je 0,6 MPa, 
variační koeficient je 1,7 %. 

7. OVĚŘENÍ VÝZTUŽE 

Vzhledem k přítomnosti kari sítě v nosné desce, nebylo možné provést ověření nosné 
výztuže či prvků nepřímo. Na žádost projektanta byla dodatečně provedena bouraná sonda 
v ose mostního otvoru. Bouraná sonda zastihla nosný ocelový prvek tvaru I (nelze určit, zda 
se jedná o zabetonovanou kolejnici či nosník). Šířka pásnice byla zjištěna 115 mm, krytí bylo 
67 mm.  

8. MOCNOST ŠTĚRKOVÉHO LOŽE 

Mocnost štěrkového lože nad nosnou konstrukcí mostního objektu byla ověřena pomocí 
kopané sondy, provedené vpravo od osy koleje č. 4. Měření hloubky bylo provedeno pomocí 
dlouhé vodováhy a nivelační latě s přesností ± 0,01 m. 

Nosná konstrukce ověřená kopanou sondou byla zastižena v hloubce 50 cm od nivelety 
TK, což odpovídá výškové úrovni 372,42 m n. m. 

 

9. TECHNICKÁ ZJIŠTĚNÍ 

Zjištění pro stavební objekt: 

� Stávající objekt je dle diagnostických vrtů založen v úrovni 366,52 m n. m, šířka 
opěry je 1,80 m, 

� beton opěry vykazuje dle provedených laboratorních zkoušek průměrnou 
pevnost v tlaku 32,9 MPa, směrodatná odchylka 5,6 MPa a variační koeficient 
je 17,0 %, 
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SUDOP PRAHA a.s. 6 

� dle provedených vodních tlakových zkoušek je zdivo spodní stavby hodnoceno 
jako jemně pórovité, ze zjištěných hodnot nevyplývá nutnost injektáže spodní 
stavby, 

� bouranou sondou byla zjištěna přítomnost nosníku tvaru I, šířka pásnice 
115 mm, krytí 67 mm. 

 





PRAHA ±ESKÁ TØEBOVÁ
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                                                        DOKUMENTACE VRTŮ DO KONSTRUKCE 

Název zakázky : Modernizace železničního uzlu Česká Třebová 
 

 

SO 15-19-43 Železni ční most v km 248,020 Sonda 16/4 – V3 
Lokalizace vrtu: Pravý most, pražská opěra Hloubeno dne: 19. 10. 2016 
Výška ústí vrtu: 369,06 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M 
Úklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Bc. Petr Husák 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 1,80 Beton , šedý, jemnozrnný, celistvý, ojediněle slabě dutinatý, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-
4,0 m, rozvrtaný na úlomky o velikosti do 20 cm 

1,80 - 2,30 Zásyp , tvořený kameny prachovce o velikosti do 20 cm, bez mezerní výplně 

    
    
    

 

Odebrané vzorky: beton 1,10 – 1,80 m  
Vodní tlaková zkouška: 0,20 – 1,00 m 
Poznámka:  

 

SO 15-19-43 Železni ční most v km 248,020 Sonda 16/4 – Š3 
Lokalizace vrtu: Pravý most, pražská opěra Hloubeno dne: 19. 10. 2016 
Výška ústí vrtu: 368,72 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M 
Úklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval: Bc. Petr Husák 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 2,30 Beton , šedý, jemnozrnný, celistvý, slabě dutinatý, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-4,0 cm, 
v úrovni 0,60 – 1,00 m; 1,25 – 1,70 m nedohutněný, rozvrtaný na úlomky o velikosti do 6 
cm 

2,30 - 3,00 Štěrk hlinitý , šedý, s úlomky hornin o velikosti do 4 cm, tvoří kostru 

    
    
    

 

Odebrané vzorky:  
Vodní tlaková zkouška:  
Poznámka:  

 



Název / označení objektu:
Identifikace tvrdoměru:
Identifikace zkoušeného prvku:
Stáří zkoušeného betonu:
Vlhkost zkoušeného betonu:
Datum zkoušky:

Zkušební místo: Pozice tvrdoměru: vzhůru
Hodnoty odskoků 42 43 45 48 45 42 44 45 48 46
Odpovídající pevnost (MPa) 37 39 43 49 43 37 41 43 49 45
Střední hodnota Rbe = 43 MPa

Zkušební místo: Pozice tvrdoměru: vzhůru
Hodnoty odskoků 42 40 44 47 44 45 40 45 47 48
Odpovídající pevnost (MPa) 37 34 41 47 41 43 34 43 47 49
Střední hodnota Rbe = 42 MPa

Odchylky od normované metody:

Zkoušku provedl: Jakub Hruška

Zkouška byla provedena v souladu s normou ČSN EN 12504-2

SUDOP PRAHA a.s., Olšanská 1a, 130 80  Praha 3

Schmidtův tvrdoměr N-34 (2H0120)

> 1 rok
nosná deska

přirozeně vlhký

SO 16-19-48

18.4.2017

Stanovení tvrdosti odrazovým tvrdoměrem
Protokol o zkoušce dle ČSN EN 12504-2






