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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 16-19-48 Zelezniéni most v km 248,010

1. ZAKLADNI UDAJE
Zakladni udaje o objektu: Jedna se o0 Zelezni€ni most pfes mistni komunikaci se
Zelezobetonovou nosnou deskou.

Cil prazkumu: Posouzeni skrytych rozmérd konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materialovych vlastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — zZkouseni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku3ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- Pfislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- PFisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem pruzkumu bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta ovéfit skryté
rozméry a pevnost betonu a zdiva opér obou mostld. K ovéfeni bylo do konstrukce
provedeno celkem 2 diagnostické vrty, jejichz Udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly
provedeny prenosnou vrtackou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném
priméru 76 mm. Vrty byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly
odebrany vzorky betonu a zdiva, na kterych byla provedena zkouSka pevnosti v prostém
tlaku. B&hem hloubeni vrtd byla provedena vodni tlakova zkouSka za ucelem ovéfeni
mezerovitosti zdiva spodni stavby. Po odbéru jader a provedeni vodni tlakové zkousky byly
navrty likvidovany cementaci.

Pro ovéfeni prechodnosti byla nad nosnou konstrukci provedena kopana sonda za
Ucelem zjisténi mocnosti Stérkového loZe. Sonda byla provedena mezi kolejovym pasem a
fimsou a po provedeni byla zméfena vzdalenost nosné konstrukce od temene kolejnice.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Diagnostické vrty: 16/4-V3 /2,30 prazska opéra
16/4-S3 /3,00 prazskéa opéra
Kopana sonda: KSM-16/4-1/ 0,50 ovéreni mocnosti Stérkového loze

Odbéry vzorku a laboratorni zkousky:
Diagnostické vrty: 16/4-V3/1,10 — 1,80 — beton  pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakové zkousky: 16/4-V3 /0,20 - 1,00
S ohledem na pfitomnost kari sité v nosné desce, znemozfiujici nepfimé ovéfeni vyztuze,

byla dodate¢né provedena bourani sonda v ose mostniho otvoru a nosné prvky ovéreny
primo.

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 16-19-48 Zelezniéni most v km 248,010

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukce, zjisténeé z makroskopického
popisu diagnostickych vrtt. U Sikmych vrtd (oznaCenych S) byla hloubka zakladové spary
pfepoctena podle Uklonu vrtu.

Nadmorska| Uklon | Vrtny | Délka Hloubka Uroven zakl. Sitka
Vit vyska Usti od prameér | vrtu zakl. spary spary konstrukce
r vrtu svislice ve vrtu
(mn. m.) ©) (mm) | (m) (m)” (mn.m) (m)
prazska opéra
16/4-V3| 369,06 90 76 2,30 1,80 --- 1,80
16/4-S3| 368,72 17 76 3,00 2,20 366,52 ---

5. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pred pusobenim zemni vlhkosti muze byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
shaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouSka
dle ON 73 7508 pro ur€eni mezerovitosti zdiva. Po dosaZeni hloubky ur€eni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. BEhem
zkousky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkouSky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkougeny usek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (mil zkouseného ztrata q [%6]
aseku (m) [l.st.m™.MPa™] (ON 73 7508)
16/4-V3 0,20 - 1,00 0,80 1,92 <5% - jemné porovité

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je jemné porovité.

Toto zjisténi odpovida makroskopickému popisu vrtnych jader se zastizenym hutnym
celistvyym betonem. Ve zkouSeném Useku nebyly zastizeny Zadné poruchy betonového
zdiva, které by umoziovaly zvySenou ztratu zatlaCené vody.

Upozoriujeme, Ze se jedn& o orientacni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt miZe/nemusi zastihnout
pfipadné poruchy zdiva, zpUsobujici zvySenou spotfebu zatlaéené vody.

6. PEVNOST ZDIVA

Pro orientacni ovéfeni pevnosti betonu a zdiva byl odebran 1 vzorek z opéry, na kterém
byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

SUDOP PRAHA a.s. 3
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Vrt Laboratorni| Objemova | Pramér | VySka A Zméfena | Krychelna
Cislo hmotnost d[mm] | he[mm] | hy/d| pevnost pevnost
m/ V [kg/m?] v tlaku v tlaku
[MPa] [MPa]

pravy most, op éra — beton (CSN EN 12504-1)

61,5 61,5 1,00 26,5 25,8
61,5 61,5 1,00 30,8 29,9
16/4-V3 2376/16 2330 61,5 61,5 1,00 35,6 34,5
61,5 61,5 1,00 42,0 40,8
61,5 61,5 1,00 34,5 33,5

Pramér 32,9

Smérodatna odchylka 5,6

Varia¢ni koeficient [%] 17,0

Vypocet krychelné pevnosti vychazi z TKP 18, pfi kterém byly pouzity soucinitele vlivu
pruméru vyvrtl a Stihlostniho poméru vychazejici z pavodni CSN 73 1317 a metodiky CVUT
Praha (Kq= 0,97 a K, = 1,00).

Beton spodni stavby byl zkousen podle €SN EN 12504-1. Z provedenych zkousek
odebranych vzorkd vyplyva, Ze pramérnd krychelnd pevnost betonu je 32,9 MPa,
smérodatna odchylka 5,6 MPa a variacni koeficient je 17,0 %.

Upozoriujeme, Ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztdhnout na jiné
Casti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

Dodate¢né bylo provedeno nepfimé stanoveni pevnosti betonu pomoci odrazového
tvrdoméru. Pevnost betonu byla sledovana na celkem 2 mistech. Pro méfeni byl pouZit
Schmidtlv tvrdomér N-34 (&islo 2H0120). Povrch betonu byl obrouSen pomoci brusného
kamene tak, aby se ze zkouSeného mista odstranily uvolnéné uUlomky a poskozena
povrchova vrstva. Méfeni pak bylo provadéno kolmo ke zkouSenému povrchu v deseti
Ctenich, ze kterych pak byla vypocitana stfedni hodnota odskoku. Vysledna velikost odskoku
pak byla podle kalibra¢niho vztahu dodaného vyrobcem pfevedena na pevnost v tlaku.

* *
Zkousena % Hodnoty odskoku / Odpovidajici pevnost Primér | Rpe [MPa] Rb[eM“Fga]“W
oblast s [MPa] [MPa] Y 2)
42 |43 |45 |48 |45 |42 |44 |45 |48 | 46
S1 42,6 42,6 38,3
nOSNA 37|39 |43 |49 |43 |37 |41 (434945
deska 42 140 |44 |47 |44 | 45|40 |45 |47 | 48
S2 41,6 41,6 37,4
37|34 |41 |47 |41 |43 |34 |43 |47 | 49
Pramér [MPa] 37,9
Smérodatna odchylka [MPa] 0,6
Varia¢ni koeficient [%6] 1,7
Poznamky :

1 o v , . v v . vz .
)~ pramér platnych pevnosti betonu v tlaku s nezaruéenou presnosti, zapogitany jsou pouze

hodnoty v intervalu 0,8x - 1,2x priméru odpovidajici pevnosti

- opravena hodnota pevnosti betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti o stafi a vihkost

SUDOP PRAHA a.s. 4




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 16-19-48 Zelezniéni most v km 248,010

Ziskané hodnoty pevnosti betonu byly upraveny dle CSN 73 1373, &l. 35,36 vynasobenim
nasledujicimi koeficienty:

a;= 0,90 (stari betonu nad 360 dnu)
oy = 1,00 (beton pfirozené vihky)

Priimérna neupfesnéna pevnost betonu je 37,9 MPa, smérodatna odchylka je 0,6 MPa,
variacni koeficient je 1,7 %.

7. OVERENI VYZTUZE

Vzhledem k pfitomnosti kari sité v nosné desce, nebylo mozné provést ovéfeni nosné
vyztuze &i prvkd nepfimo. Na Zadost projektanta byla dodate¢né provedena bourana sonda
v ose mostniho otvoru. Bourana sonda zastihla nosny ocelovy prvek tvaru | (nelze urcit, zda
se jedna o zabetonovanou kolejnici & nosnik). Sitka pasnice byla zjisténa 115 mm, kryti bylo
67 mm.

8. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loZe nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovéfena pomoci
kopané sondy, provedené vpravo od osy koleje €. 4. Méfeni hloubky bylo provedeno pomoci
dlouhé vodovéahy a nivelaéni laté s pfesnosti £ 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou byla zastizena v hloubce 50 cm od nivelety
TK, coZ odpovida vySkoveé drovni 372,42 m n. m.

PRAHA KSM 16/4-1

{

0,50

9. TECHNICKA ZJISTENI
Zjisténi pro stavebni objekt:

» Stavajici objekt je dle diagnostickych vrta zaloZen v Urovni 366,52 m n. m, Sifka
opéry je 1,80 m,

= beton opéry vykazuje dle provedenych laboratornich zkouSek pramérnou
pevnost v tlaku 32,9 MPa, smérodatna odchylka 5,6 MPa a varia¢ni koeficient
je 17,0 %,

SUDOP PRAHA a.s. 5
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» dle provedenych vodnich tlakovych zkouSek je zdivo spodni stavby hodnoceno
jako jemné poérovité, ze zjisténych hodnot nevyplyva nutnost injektdZze spodni
stavby,

rv

*= bouranou sondou byla zjiSténa pfitomnost nosniku tvaru |, Siftka pésnice
115 mm, kryti 67 mm.

SUDOP PRAHA a.s. 6
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PRAHA CESKA TREBOVA
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R 57

16/4-V3

16/4-S3

11/5-V1 <@= & - diagnosticky vrt vodorovny
11/5-81 <@=m 4 - diagnosticky vrt Sikmy

L o SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
DolsE oROtOVnE ozmary, VyShovs sysiom Bpv: SO 16-19-48 Zeleznicni most v km 248,010
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 15-19-43 Zelezni éni most v km 248,020 Sonda 16/4 — V3
Lokalizace vrtu: Pravy most, prazska opéra Hloubeno dne: 19. 10. 2016
Vyska usti vrtu: 369,06 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,80
1,80 - 2,30

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

Beton, Sedy, jemnozrnny, celistvy, ojedinéle slabé dutinaty, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-
4,0 m, rozvrtany na tlomky o velikosti do 20 cm

Zasyp , tvofeny kameny prachovce o velikosti do 20 cm, bez mezerni vyplné

beton 1,10 -1,80 m
0,20-1,00 m

SO 15-19-43 Zelezni &ni most v km 248,020 Sonda 16/4 — S3
Lokalizace vrtu: Pravy most, prazska opéra Hloubeno dne: 19. 10. 2016
Vyska usti vrtu: 368,72 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval: Bc. Petr Husak

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,30
2,30 - 3,00

Beton, Sedy, jemnozrnny, celistvy, slabé dutinaty, hrubé kamenivo o velikosti 0,5-4,0 cm,
v arovni 0,60 — 1,00 m; 1,25 — 1,70 m nedohutnény, rozvrtany na tlomky o velikosti do 6
cm

Stérk hlinity , Sedy, s tlomky hornin o velikosti do 4 cm, tvofi kostru

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova
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SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomeérem
Protokol o zkousce dle CSN EN 12504-2

Nazev / oznaceni objektu:
Identifikace tvrdomeéru:
Identifikace zkouSeného prvku:
Stari zkouseného betonu:
VIhkost zkouSeného betonu:

SO 16-19-48

Schmidtdv tvrdomér N-34 (2H0120)

nosna deska

> 1 rok

pfirozené vihky

Datum zkousSky: 18.4.2017

ZkusSebni misto: Pozice tvrdoméru: vzhUru

Hodnoty odskoku 42 | 43 | 45 | 48 | 45 | 42 | 44 | 45 | 48 | 46
Odpovidajici pevnost (MPa) | 37 | 39 | 43 | 49 | 43 | 37 | 41 | 43 | 49 | 45
Stfedni hodnota Rbe = 43 MPa

ZkusSebni misto: Pozice tvrdoméru: vzhuru

Hodnoty odskoku 42 | 40 | 44 | 47 | 44 | 45 | 40 | 45 | 47 | 48
Odpovidajici pevnost (MPa) 37 | 34 | 41 | 47 | 41 | 43 | 34 | 43 | 47 | 49

Stredni hodnota Rbe = 42 MPa

Odchylky od normované metody:

Zkousku proved!: Jakub Hruska

Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN EN 12504-2




Horsky s.r.o.

Laboratof Horsky

. L)
zkugebni laboratof &.1207 akreditovana CIA pedle CSN EN ISQ/IEC 17025:2005 L 1207
Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9 tel./fax: 281860623 mobil: 603540691 Email: lab@horsky.cz

Protokol &. VR 43/16

Datum vystaveni: 14.11.2016 Polet stran: 2

Zkouska pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

Zékaznik

Péivod vzork(

Stavba:

Odebrané vzorky:
Vyvrt odebral:

Datum dodani vzork{:

Sonda:
Hioubka:
Datum odbéru:
Druh vzorku:

Udaije ke zkousce

Laboratorni &islo vzorkd:

Datum zkousky:
Zkusebni télesa:

Popis vyvrtu a zkouSek

SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - stiedisko geotechniky Olganska 1a, 130 80 Praha 3

Modernizace zelezni¢niho uziu Ceska TFebova
vyvrty priiméru cca 61,5 mm

firma SUDOP PRAHA a.s.

1.11. 2016

16/4-51; 16/4-V3
0,00-1,00 m; 1,10-1,80 m
21.10.2016

beton ; beton

2375/16 ; 2376/16
7.11.-9.11. 2016
valce o priméru 61,5 mm a Stihlostnim poméru 1:1

Po provedeni popisu a zjidténi objemové hmotnosti byly vyvrty narezany na valcova zkudebni télesa

o &tihlostnim poméru 1 pro zkousku pevnosti v tlaku. Tlacné plochy pfipravenych vzork{l byly upraveny

koncovanim. Povrch téles byl v dobé zkousky pevnosti suchy.

strana 1



Protokol ¢. VR 43/16

Vysledky zkousek (plati pouze pro zkouSené vzorky)

oznadeni vyvrtu
laboratorni ¢islo vzorku

16/4 - S1
2375/16

16/4-V1

2376/16

popis vyvrtu

- vyvrt rozdélen na 4 ¢asti, vidy u 2
&asti je patrné posloupnost

- ¢ela do hl. 45 mm beton jiné
kvality, dobf'e napojeny na zbytek

- vyvrt rozdélen na 2 navazujici ¢asti

- beton hutny z obou ¢el dutinaty do hl.

50 mm

paramelry vyvitu (CSN 73 6172)

- p6ry do 1 mm / do 7 mm

malé / malé (pfeviada 1-3mm)

velmi malé / malé

rozloZeni hrubého kameniva rovnomarné rovnomérné

mnoZstvi / druh hrubého kam. dostatek ( cca 30 % objemu) / HTK dostatek (cca 30% objemu)/HTK + HDK
maximalni zro [mm] 40 x 25 25 %30

zhutnéni betonu hutny hutny (viz popis)

- dutiny nad 7 mm / kaverny 6 /- 3 (10 v Celech) / -
vyztuZ = -
primér / délka vyvrtu [mm] 61,5/ 950 61,5/ 670

fyzikalné mechanické viastnosti betonu

objemova hmotnost [kg/m?]
(CSN EN 12390-7) 2330 2330
Eénséegs ?;;gﬁ; taku: S{HFSA 40,8 | 33,6 | 33,6 | 41,7 | 36,5 | 26,5 30,8 35,6 42,0 34,5
'E'p’;;“i'g)é,,ﬁ’e"”o“ vtlaku [MPa] | 396|327 | 32,6 | 40,5 | 355 | 258 | 29,9 | 345 | 40,8 | 335
@ krychelna pevnost v tiaku ¥ [MPa] 36,2 32,9

poznamky

vysvétlivky: ™ Provedeno mimo rdmec akreditace.

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vavfinik, zkusebni technik /L?/:/

Protokol schvalil

ProhlZeni Bez pisemného souhlasu zkudebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovdn jinak, nez cely.

Ing. Jan Horsky, vedouc laboratofe

%/
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